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1. Пояснительная записка (цели и задачи) освоения дисциплины (мо-

дуля) 

Курс «Математическая логика и теория алгоритмов» занимает ведущее 

место при подготовке бакалавров по направлению 44.03.05 Педагогическое 

образование (с двумя профилями подготовки). 

Целью освоения дисциплины «Математическая логика и теория алго-

ритмов» является формирование систематизированных знаний в области ма-

тематической логики и теории алгоритмов с учетом специфики предмета «Ма-

тематическая логика и теория алгоритмов» в общеобразовательной школе. 

Задачи дисциплины: 

 изучить основные понятия математической логики и теории алгоритмов, 

задачи логического характера и применение средств математической ло-

гики для их решения; 

 изучить алгебру высказываний, исчисление высказываний, логики и исчис-

ление предикатов;  

 сформировать логическое мышление, развить абстрактное мышление, 

освоить аппарат математической логики. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование 

следующей компетенции (следующих компетенций): 

 

Компетенция (и) Индикатор (ы) 

ПК-2: Способен использовать 

в профессиональной деятель-

ности знания основных поло-

жений и концепций в области 

математики и физики (физико-

математического цикла), а 

также смежных метапредмет-

ных дисциплин 

ПК-2.1: Знает особенности основных положений и концеп-

ций в области математики и физики (физико-математиче-

ского цикла), а также смежных метапредметных дисциплин 

ПК-2.2: Умеет толковать основные положения и концепции 

в области математики и физики (физико-математического 

цикла), а также смежных метапредметных дисциплин 

ПК-2.3: Владеет навыками передачи общего содержания 

положений и концепций в области математики и физики 

(физико-математического цикла), а также смежных мета-

предметных дисциплин 

ПК-3:  Способен применять 

алгоритмические технологии в 

профессиональной деятельно-

сти 

ПК-3.1 Знает систему алгоритмических технологий в про-

фессиональной деятельности 

ПК-3.2 Умеет применять систему алгоритмических техно-

логий в профессиональной деятельности 

ПК-3.3 Владеет системой алгоритмических технологий в 

профессиональной деятельности 



3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

«Математическая логика и теория алгоритмов» является дисциплиной обязательной части для подготовки студен-

тов по направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки). 

 

Шифр ком-

петенции 

Предшествующие 

дисциплины (мо-

дули), практики 

учебного плана, в 

которых осваива-

ется компетенция 

Дисциплины (модули), 

практики учебного 

плана, в которых компе-

тенция осваивается па-

раллельно с изучаемой 

дисциплиной 

Последующие дисциплины (модули), практики учебного плана, в ко-

торых осваивается компетенция 

1 2 3 4 

ПК-2 

Алгебра 

Геометрия 

Общая и эксперимен-

тальная физика. 

Астрономия. 

 

Геометрия 

Теория вероятностей и ма-

тематическая статистика. 

Общая и эксперименталь-

ная физика. 

Основы электротехники. 

Математические модели 

микроэкономики. 

Математические модели 

макроэкономики. 

 

Теория и методика обучения математике. 

Элементарная математика с практикумом по решению задач. 

Дискретная математика. 

Теория чисел. 

История математики. 

Численные методы. 

Числовые системы. 

Методика подготовки к решению задач ЕГЭ по математике. 

Теория и методика обучения физике. 

Теоретическая физика. 

Основы радиотехники. 

Элементарная физика с практикумом по решению задач. 

Основы автоматики и вычислительной техники. 

История физики. 

Решение задач повышенной трудности по физике. 

Методика подготовки к решению задач ЕГЭ по физике. 

Методы математической обработки данных. 

Производственная практика (педагогическая практика). 

Преддипломная практика.  

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена. 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы.  
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ПК-3 Алгебра. Нет 

Численные методы. 

Основы автоматики и вычислительной техники. 

Решение задач повышенной трудности по физике. 

Компьютерная графика. 

Элементарная математика с практикумом по решению задач. 

Дискретная математика. 

Теория чисел. 

Методика подготовки к решению задач ЕГЭ по математике. 

Теория и методика обучения физике. 

Основы радиотехники. 

Элементарная физика с практикумом по решению задач. 

Методика подготовки к решению задач ЕГЭ по физике. 

Преддипломная практика.  

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена. 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы. 

 

 

 



4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием коли-

чества академических или астрономических часов, выделенных на кон-

тактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных заня-

тий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость освоения учебной дисциплины «Математическая 

логика и теория алгоритмов» составляет 3 зачетные единицы или 108 акаде-

мических часа. 

 

Курс / семестр 
3 курс /  

6 семестр 
Всего, часов 

Общая трудоемкость (всего ак. часов / 

з.ед) 
108/3 108/3 

Контактная ра-

бота 

Лекции 14 14 

Практические заня-

тия 
28 28 

Самостоятельная работа 30 30 

Вид промежуточ-

ной аттестации 

(экзамен) 

Конт.раб./сам.раб. 2,3/33,7 36 



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них 

количества академических или астрономических часов и видов учебных занятий 

 

№ 

Наименование раз-

дела дисциплины 

(тема) 

Трудоемкость 

Содержание 

В
се

г
о

 Контактная работа1 

С
Р

С
 

Л ПЗ ЛЗ 

6  семестр 

1. 1 
Исчисление выска-

зываний 
16 2 6  8 

Выводимость формул в исчислении высказываний. Формальные 

системы рассуждений. Аксиомы и правила вывода. Полнота 

исчисления высказываний. 

2.  
Языки первого по-

рядка 
18 4 6  8 

Предикаты и кванторы. Термы и формулы. Интерпретация формул. Фор-

мулы общезначимые, выполнимые, логически эквивалентные. Перевод с 

естественного языка на логический и обратно. 

3.  
Алгоритмы и вы-

числимые функции 
16 2 6  8 

Понятие алгоритма и неформальная вычислимость. Способы описания алго-

ритмов. Базовые алгоритмические конструкции. Понятие алгоритма и нефор-

мальная вычислимость. Способы описания алгоритмов. Базовые алгоритми-

ческие конструкции. Теория рекурсивных функций и тезис Черча. Машина 

Поста. Машина Тьюринга. Нормальные алгоритмы Маркова. 

4.  
Сложность вычис-

лений 
16 4 4  8 

Некоторые алгоритмически неразрешимые проблемы. Сложность алгорит-

мов.  

Экзамен 36 2,3 33,7  

Итого 108 14 28  30  

                                                 
1 Л. – лекция. ПЗ – практическое занятие. ЛЗ – лабораторное занятие. СРС – самостоятельная работа студента 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№ Виды самостоятельной работы 

Трудоем-

кость, 

ак. часы 

Форма контроля 

1 2 3 4 

1 

Проработка теоретического материала 

по конспектам лекций, рекомендован-

ной литературе, дополнительным источ-

никам информации 

16 

Консультация препо-

давателя, устное со-

беседование 

2 

Подготовка к практическим занятиям: 

поиск необходимой информации, рас-

смотрение приведённого на лекциях за-

дачного материала, решение заданных 

для самостоятельной проработки задач 

16 

Ответы у доски, об-

суждение проблем-

ных заданий 

3 

Подготовка к текущему контролю (те-

стирование, аудиторные самостоятель-

ные работы) 
16 

Самостоятельные ра-

боты по всем разде-

лам дисциплины, те-

стовые задания 

4 

Подготовка к промежуточной аттеста-

ции (итоговая контрольная работа, во-

просы для подготовки к экзамену) 9 

Семестровая кон-

трольная работа, за-

четное мероприятие в 

письменной форме, 

экзамен 

 

Для самостоятельной работы по дисциплине (модулю) обучающиеся ис-

пользуют следующее учебно-методическое обеспечение: 

 

1. Судоплатов С.В. Математическая логика и теория алгоритмов: учебник 

и практикум для вузов / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинникова.  5-е изд., 

стер.  М.: Издательство Юрайт, 2021.  255 с.  (Высшее образование). 

 ISBN 978-5-534-14658-5.  ЭБС Юрайт URL: 

https://urait.ru/bcode/478190 

2. Скорубский В. И. Математическая логика: учебник и практикум для ву-

зов / В.И. Скорубский, В.И. Поляков, А.Г. Зыков.  М.: Издательство 

Юрайт, 2021.  211 с.  (Высшее образование).  ISBN 978-5-534- 01114-

2.  ЭБС Юрайт URL: https://urait.ru/bco de/469864 

3. Фонд оценочных и методических материалов по дисциплине «Матема-

тическая логика и теория алгоритмов». 

 

7. Фонд оценочных и методических материалов для проведения проме-

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

 

Примерные вопросы для проведения промежуточной аттестации (зачёт) 

 

https://urait.ru/bcode/478190
https://urait.ru/bco%20de/469864
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1. Исчисление высказываний: основные понятия, определения, алфавит, 

формулы. 

2. Система аксиом исчисления высказываний. Правила вывода. Доказуе-

мые формулы. 

3. Связь между алгеброй высказываний и исчислением высказываний. 

4. Понятие предиката. Классификация предикатов. Примеры. 

5. Логические и кванторные операции над предикатами. Примеры. 

6. Применение языка логики предикатов для записи математических 

высказываний. 

7. Математическая логика и теория алгоритмов – фундаментальная основа 

программирования. 

8. Понятие алгоритма и неформальная вычислимость. 

9. Способы описания алгоритмов. 

10.  Базовые алгоритмические конструкции. 

11.  Место алгоритмизации в процессе решения задачи на ЭВМ. 

12.  Этапы решения задач на ЭВМ. 

13.  Алгоритмические команды присваивания, ввода, вывода данных. 

14.  Описание и примеры примитивно-рекурсивных функций. 

15.  Частично-рекурсивные функции и их вычислимость. 

16.  Машина Поста. 

17.  Машина Тьюринга. 

18.  Нормальные алгоритмы Маркова. 

19.  Некоторые алгоритмически неразрешимые проблемы. 

20.  Сложность алгоритмов. 

 

Комплект заданий и этапов формирования компетенции представлен в 

Фонде оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обуча-

ющихся по дисциплине, оформленный отдельным документом, представлен в 

приложении к РПД. 

 

8. Перечень основной, дополнительной учебной литературы, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых 

для освоения дисциплины (модуля) 

 

а) основная литература: 



11 

 

1. Судоплатов С.В. Математическая логика и теория алгоритмов: учебник 

и практикум для вузов / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинникова.  5-е изд., 

стер.  М.: Издательство Юрайт, 2021.  255 с.  (Высшее образование). 

 ISBN 978-5-534-14658-5.  ЭБС Юрайт URL: 

https://urait.ru/bcode/478190 

2. Скорубский В. И. Математическая логика: учебник и практикум для ву-

зов / В.И. Скорубский, В.И. Поляков, А.Г. Зыков.  М.: Издательство 

Юрайт, 2021.  211 с.  (Высшее образование).  ISBN 978-5-534- 01114-

2.  ЭБС Юрайт URL: https://urait.ru/bco de/469864 

б) дополнительная литература: 
1. Вайнштейн Ю.В. Математическая логика и теория алгоритмов: учебное 

пособие / Ю.В. Вайнштейн, Т.Г. Пенькова, В.И. Вайнштейн. ‒ Красно-

ярск: СФУ, 2019. ‒ 110 с. ‒ ISBN 978 - 5 -7638 -4076 -6. ‒ ЭБС Лань 

https://e.lanbook.com/book/157585 

2. Зыков А.Г. Математическая логика / А.Г. Зыков, В.И. Поляков, В.И. Ско-

рубский. ‒ Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2013. ‒ 131 c. ‒ ЭБС 

IPR BOOKS URL: https://www.iprbookshop.ru/67258 

в) ресурсы сети «Интернет»: 

1) Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека он-

лайн». https://biblioclub.ru/ 

2) Электронно-библиотечная система «Лань». https://e.lanbook.com/ 

3) Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU». 

https://www.elibrary.ru/ 

4) Электронно-библиотечная система «Юрайт». https://biblio-online.ru/ 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

 

Самостоятельная подготовка обучающихся проводится для углубления 

и закрепления знаний, полученных на лекциях и других видах занятий, для 

выработки навыков самостоятельного применения новых, дополнительных 

знаний и подготовки к предстоящим учебным занятиям, зачету. 

Важным условием успешного изучения дисциплины является посеще-

ние лекций. Под посещением подразумевается не форма пассивного присут-

ствия, а активная работа по изучению нового материала. Подготовка к лекци-

онным занятиям включает в себя анализ предлагаемых для изучения вопросов, 

изучение нормативных источников и учебной и научной литературы по рас-

сматриваемым вопросам лекции. В процессе лекции обучающийся может за-

давать уточняющие вопросы, осуществить взаимосвязь нового материала с 

уже изученным, подготовить базу для эффективного использования получен-

ных знаний, облегчить подготовку к практическому занятию. Эффективным 

способом фиксации лекционного материала является конспектирование, пред-

ставляющее собой не только фиксацию важнейших моментов лекции, но и 

указание примеров для понимания того или иного теоретического материала. 

https://urait.ru/bcode/478190
https://urait.ru/bco%20de/469864
https://e.lanbook.com/book/157585
https://www.iprbookshop.ru/67258
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
https://www.elibrary.ru/
https://biblio-online.ru/
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При подготовке к практическому занятию необходимо использовать 

конспектированные материалы лекций, учебную и научную литературу. Под-

готовка ответов по выносимым на обсуждение вопросам практического заня-

тия включает в себя не только прочтение материала, но и его анализ и крити-

ческую оценку. Обучающемуся следует выявить малоизученные аспекты рас-

сматриваемых вопросов, проявить инициативу при подготовке к практиче-

скому занятию.  

При подготовке к практическим занятиями и зачету рекомендуется си-

стематизировать знания, изображая их в табличном, графическом или схема-

тичном виде. Это позволит установить взаимосвязь изучаемых явлений, упро-

стит задачу запоминания материала, облегчит процесс практического приме-

нения полученных знаний. 

Задачей практических занятий является выработка умения использовать 

теоретические знания, проявить наличие практических навыков. При подго-

товке к практическому занятию следует заблаговременного обеспечить нали-

чие необходимо для данного занятия материала, самостоятельно повторить ра-

нее изученные темы.  

Для успешного освоения дисциплины важным является умение работать 

с терминами и их определениями. Для работы с терминологией эффективным 

является использование как учебной и научной литературы, так и словарей.  

Работа с терминами может осуществляться в форме составления соб-

ственных тематических словариков для удобства и скорости поиска необходи-

мого термина. С этой целью необходимо каждый новый встречающийся тер-

мин записывать и во время подготовки к семинарским и практическим заня-

тиям указывать соответствующее определение. В случае возникновения слож-

ности выбора определения из имеющегося объема в рамках научного знания 

необходимо задавать вопросы преподавателю в рамках лекционных и практи-

ческих занятий. 

Интерактивные формы проведения занятий по дисциплине «Математи-

ческая логика и теория алгоритмов» включают в себя следующие виды заня-

тий: 

 интерактивные лекции, предполагают использование метода проблемного 

изложения. При таком подходе лекция становится похожей на диалог, препо-

давание имитирует исследовательский процесс (выдвигаются первоначально 

несколько ключевых постулатов по теме лекции, изложение выстраивается по 

принципу самостоятельного анализа и обобщения студентами учебного мате-

риала). Эта методика позволяет заинтересовать студента, вовлечь его в про-

цесс обучения. Противоречия научного познания раскрываются посредством 

постановки проблемы. Учебная проблема и проблемная ситуация являются ос-

новными структурными компонентами проблемного обучения. Перед началом 

изучения определенной темы курса ставится перед студентами проблемный 

вопрос или дается проблемное задание. Стимулируя разрешение проблемы, 

преподаватель снимает противоречия между имеющимся ее пониманием и 

требуемыми от студента знаниями. Эффективность такого метода в том, что 
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отдельные проблемы могут подниматься самими студентами. Главный успех 

данного метода в том, что преподаватель добивается от аудитории «самостоя-

тельного решения» поставленной проблемы; 

 анализ задания, когда используется метод индукции, т.е. при объяснении 

нового материала и формировании понятий, мысль студента движется от еди-

ничного к общему, от частных суждений к обобщениям. Подбирая задания, 

которые служат исходным материалом для выявления тех или иных законо-

мерностей или вывода правил, преподаватель в интерактивной форме побуж-

дает студентов к анализу предложенного материала. В ходе обсуждения сту-

денты должны сделать необходимые обобщения и выводы. 

Оценочные и методические материалы по дисциплине «Математическая 

логика и теория алгоритмов» представлены в ФОММ. 

При подготовке к промежуточному или итоговому тестированию необ-

ходимо изучить теоретический и практический материал. Открытые тестовые 

задания (без вариантов ответов) выявляют умение решать типовые задания. 

Закрытые тестовые задания (с перечнем возможных вариантов ответов, среди 

которых хотя бы один ответ является неверным) обеспечивают структурность 

мышления, вынужденного выбрать из предложенных вариантов ответ все пра-

вильные варианты. Тестовые задания на установление соответствия подразу-

мевают необходимость проявления не только знания учебного материала, но 

и умения применять правила формальной логики. 

Эффективным способом для подготовки к тестированию является ра-

бота обучающегося по решению тестовых заданий, предоставленных для са-

мостоятельной работы. Также при подготовке к такой форме контроля знаний, 

как решение тестовых заданий, следует самостоятельно попытаться прорабо-

тать рассматриваемые в дисциплине вопросы в форме составления тестовых 

заданий. 

Зачет может быть проведен в форме итогового тестирования. В этом слу-

чае следует максимально сконцентрировать для решения тестовых заданий, 

отвечая максимально точно и полно в строго установленных пределах вре-

мени. Решение преподавателя об итоговой оценке принимается по результа-

там проверки решений теста, в зависимости от шкалы оценки. 

Рекомендуется, наряду с печатными изданиями, использовать электрон-

ные библиотечные системы, а также ресурсы сети Интернет. 

 

10. Особенности освоения дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья 

 

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при 

необходимости осуществляется на основе адаптированной рабочей про-

граммы с использованием специальных методов обучения и дидактических 

материалов, составленных с учетом особенностей психофизического разви-

тия, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся 

(обучающегося).  
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В целях освоения учебной программы дисциплины «Математическая ло-

гика и теория алгоритмов» инвалидами и лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья Университет обеспечивает:  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 

зрению: размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми 

или слабовидящими, местах и в адаптированной форме справочной информа-

ции о расписании учебных занятий; присутствие ассистента, оказывающего 

обучающемуся необходимую помощь; выпуск альтернативных форматов ме-

тодических материалов (крупный шрифт или аудиофайлы); 

 – для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 

слуху: надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информации; 

 – для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, име-

ющих нарушения опорно-двигательного аппарата: возможность беспрепят-

ственного доступа обучающихся в учебные помещения, туалетные комнаты и 

другие помещения, а также пребывание в указанных помещениях. Обучающи-

еся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) электрон-

ными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограниче-

ниям их здоровья. Образование обучающихся с ограниченными возможно-

стями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающи-

мися, так и в отдельных группах или в отдельных организациях. 

 

11. Перечень информационных технологий, профессиональных баз дан-

ных, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
 

1) Операционная система (Microsoft Windows Проприетарная); 

2) Пакет офисных программMicrosoft Office (MS Word, MS Excel, MS 

Power Point, MS Access, MS Publisher и др. Проприетарная); 

3) Программное обеспечение для просмотра электронных документов в 

стандарте PDF (Foxit Reader GNU Lesser General Public License); 

4) Web-браузер (Mozilla Firefox GNU Lesser General Public License); 

5) Автоматизированная информационная библиотечная система 

Marc21SQL; 

6) Справочно-правовая система «Консультант Плюс»; 

7) Реферативная и справочная база данных рецензируемой литературы 

Scopus https://www.scopus.com 

8) Политематическая реферативно-библиографическая и наукометриче-

ская (библио метрическая) база данных WebofScience 

https://apps.webofknowledge.com 

9) Научная электронная библиотека www.elibrary.ru 

 

https://www.scopus.com/
https://apps.webofknowledge.com/
http://www.elibrary.ru/
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12. Материально-техническая база, необходимая для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Наименование 

Специализированные аудитории: 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, курсового проекти-

рования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации / компьютерный класс / помещение 

для самостоятельной работы* 

Технические средства обучения: 

компьютеры с программным обеспечением, указанным в п.11 

Специализированные аудитории: 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации* 

Технические средства обучения: 

экран настенный 

мультимедийный проектор 

компьютер с программным обеспечением, указанным в п.11 

 

* Аудитории конкретизируются в справке МТО 

 


